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Spis rysunkow
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5. ES Budynek dmuchaw ob. 17 - instalacja oswietlenia.

6. E6 Budynek dmuchaw Ob. 17 - instalacje elekiryczne.

7. E7 Budynek dmuchaw Ob. 17 - instalacja odgromowa rzut z gory.
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12 E12 Rzut potudniowej potaci dachu OB. 14. Rysunek rozmieszczenia
paneli PV.

13. E13 Schemat ideowy zasilania instalacji PV.
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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i AKPIA dla obiektu
Oczyszczalnia Sciekdédw w Raczycach.

Celem zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci obiektu projektuje sie nastepujgce instalacje
elektryczne:

uktad pomiarowy dla istniejgcej stacji transformatorowe,
wymiane agregatu prgdotwdrczego na mocniejszy 250kW,

rozdzielnice dmuchaw RD OB. 17,

instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego budynku dmuchaw OB. 17,

instalacje gniazd i odbiornikdw energii elekirycznej,
instalacje potgczen wyrdbwnawczych,
instalacje odgromowq budynku OB. 17,

instalacje oswietlenia zewnetrznego.

2 Usytuowanie obiektu

Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest w miejscowosci Raczyce, powiat ostrowski,
gmina Odolandw, wojewddztwo wielkopolskie.

<& ENVIROTECH
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3 Bilans mocy

Nazwa grupy odbiornikéw Moc grupy Wspéitczynnik | Moc
odbiornikéw | jednocze- zapotrzeb.
[kW] snosci [kw]
Budynek Dmuchawa 17DM1 22 1 22
dmuchaw OB.
17 Dmuchawa 17DM?2 22 1 22
Dmuchawa 17DM3 22 0
Wentylator O3W1 0,75 1 0,75
Wentylator 02W1 0,75 1 0,75
Grzejniki 4 0,5 2
Zestaw gniazdowy ZG1 55 0,5 2,25
Zestaw gniazdowy ZG2 5,5 0
Przepustnica 17/PEI1 0,15 1 0,15
Przepustnica 17/PE2 0,15 0
Przepustnica 17/PE3 0,15 0
SUMA 50
Reaktory Mieszadto 16.1/M1 4,5 1 4,5
biologiczne
Mieszadto 16.2/M1 4,5 1 4,5
Mieszadto 16.2/M2 4,5 1 4,5
Pompa 16.4/P1 1,1 1 1,1
Pompa 16.4/P2 1,1 1 1,1
Pompa 16.4/P3 4,5 1 4,5
Lasuwa 16.4/7E1 0,15 1 0,15
Zasuwa 16.4/7E2 0,15 0
Zasuwa 16.2/PE1 0.15 1 0.15
Lasuwa 16.2/PE2 0,15 1 0,15
Zasuwa 16.2/PE3 0,15 0
Lasuwa 16.2/PE4 0,15 0
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Zasuwa 5.2/PE1 0,15 1 0,15
Lasuwa 5.2/PE2 0,15 0

Zasuwa 5.2/PE3 0,15 0

Zasuwa 5.2/PE4 0,15 0

Pompa 16.2/P1 1,1 1 1.1
Pompa 5.2/P1 1.1 1 1.1
Myjka wysokocisnieniowa 8 0 8
Suma 31
Suma 81 kW
Rezerwa 19 kW
Moc przyjeta do obliczen mocy zapotrzebowanej 100 kW

4 Dane techniczne projektowanych instalacji

Podstawowe dane techniczne zestawiono w tabeli ponize;j.

System sieci TN-S, 3L/N/PE AC
Napiecie 230/400V
Czestotliwose 50 Hz

Moc zainstalowana 115 kW

Moc zapotrzebowana 100 kW

Prgd znamionowy 180 A

5 Sposoéb zasilania obiektu

5.1 Zasilanie podstawowe

Oczyszczalnia zasilana bedzie z istniejgcego transformatora 400 kVA zlokalizowanego
na terenie oczyszczalni. Jego moc jest wystarczajgca do zasilania oczyszczalni po modernizacii.
Projektant wystgpit do wtasciwego dla tego terenu operatora o wydanie nowych warunkow
zasilania. Energa Operator wydat nowe warunki dla obiektu o sygnaturze P/23/056925 dla

mocy 250kW. Do istniejgcej rozdzielnicy przy fransformatorze nalezy dotozy< tor prgdowy
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zroztgcznikiem bezpiecznikowym gG 200A, przektadnikiem prgdowym oraz licznikiem energii
elekirycznej sEA-b.

5.2 Zasilanie rezerwowe
Istniejgcy agregat prgdotwoérczy nalezy wymieni¢ na nowy o wiekszej mocy czyli 250 kW
typu TJ350BDSC. Agregat podtgczony bedzie do istniejgcego uktadu samoczynnego
zatgczania rezerwy SIR. Istniejgcy uktad SRZ w poprzednim etapie zostat zaprojektowany

z odpowiednia rezerwq i na tym etapie nie wymaga modernizaciji.

5.3 Rozdzielnica dmuchaw Ob. 17.

Nowa rozdzielnica dmuchaw zlokalizowana bedzie w budynku 17 w wydzielonym
pomieszczeniu.

Z rozdzielnicy RD zasilane bedqg nastepujgce obwody:
e pompy i mieszadta na reaktorach,
¢ dmuchawy napowietrzajgce,
e napedy elektryczne przepustnic,
e OSwietlenie budynku dmuchaw,

e uUrzqdzenie myjgce wysokocisnieniowe.

5.4 Kompensacja mocy biernej indukcyjnej.

Do kompensacji mocy biernej zaprojektowana zostata w poprzednim etapie bateria
kondensatorow BK-T-95. Jest ona wystarczajgca do popranej pracy po modernizacji
oczyszczalni.

5.5 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa | Nr katalog. | Jedn. | llos¢
1. | Roztgcznik bezpiecznikowy 250A, NH1 EFEN 663024 | szt. 1

2. Wktadka bezpiecznikowa gG 200A szt. 3

3. Przektadnik prgdowy 200/5A szt. 1

4, Licznik energii sEA-b Pozyton szt. 1

S. Kabel YKY 4x120mm?2 m 40
6. Agregat prgdotwdrczy w wersji zewnetrznej 250kW TJ350BDSC | szt. 1

7. Kabel komunikacyjny Y (v)KSLYekw (Nr) 5x1mm? m 80
8. Kabel YKY 5x2,5mm? m 40

6 Sposoby ochrony projektowanych instalacji

6.1 Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkow:
e izolowanie czesci czynnych bedgcych pod napieciem,

str. 7
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e UZycCiu obudodw,

e montaz i prawidtowqg eksploatacje urzgdzen réznicowo - prgdowych (ochrona
uzupetniajgca),

e zastosowanie podwdjnej lub wzmocnionej izolacji dla instalacji  o$wietlenia
zewnetrznego.

Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkow:

e samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 0,4 s, w uktadzie
sieciowym TN-S (wszystkie czesSci przewodzgce dostepne instalacji sq przytgczone
do uziemionego punktu zasilania za pomocg przewoddw ochronnych PE),

e urzgdzen ll klasy ochrony obudowy lub o izolacji rownowaznej,

e potgczen wyrbwnawczych.

6.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Rozdzielnice dmuchaw RD projektuje sie wyposazy¢ w ochronnik DEHN GUARD TNS 275
FM. Ochronnik zapewnia napieciowy poziom ochrony ponizej 1,5kV.

7 Instalacja oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni

Projektuje sie nowq instalacje oswietlenia zewnetrznego dla terenu objetego inwestycja.
Oswietlenie zaprojektowane zostato zgodnie z normg ,PN-EN 12464-2 Swiatto i oéwietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy nazewngirz. Do obliczen oswietlenia wykorzystano program
komputerowy Dialux. Dobrane zostang oprawy LED. Przewiduje sie zastosowanie opraw
oSwietleniowych montowanych na stupach 8m. Lampy bedqg oswietla¢ nowoprojektowang
droge i plac. Kabel zasilajgcy do o$wietlenia nalezy uktadac w ziemi w wykopie na gtebokosci
0,7 m na podsypce piasku o grubosci 10 cm. Nastepnie kabel nalezy zasypac warstwg piasku
o grubosci 10cm oraz oznaczy¢ folig ostrzegawczqg koloru niebieskiego. W obszarze skrzyzowan
i zblizen na catej dtugosci trasy kable 0,4kV przewiduje sie prowadzic w rurach ostonowych
AROT DVK 160 mm. Dla rur ostonowych nalezy zachowac¢ naddatek dtugosci tak, aby
odlegto$¢ od miejsca wystepowania skrzyzowania lub zblizenia do chronionego kabla wynosita
minimum Tm.

Stupy oswietleniowe posiadajg zabezpieczenie przed dostepem oséb postronnych dzieki
otworom rewizyjnym ztqcz stupowych. Otwory rewizyjne mozna otworzy¢ tylko za pomocq
narzedzia co jest wystarczajgcym zabezpieczeniem. Zgodnie z wytycznymi producenta stupy
nalezy posadowi¢ na dedykowanych fundamentach. Przewody zasilajgce wewngtrz stupow
oSwietleniowych nalezy prowadzi¢ w plastikowych rurkach ostonowych.

Nowoprojektowane oswietlenie zewnetrzne terenu nalezy podtqczy¢ elekirycznie do najblizszej
istniejgcej latarni aby catos¢ oswietlenia wtgczata sie w tym samym momencie.

str. 8
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7.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn. | llo$¢
9. | ASTRA LED 9100Im 840 IP6é6 Il kl. SP10kV 69W | LENA 663024 szt. 6
10. | Stup oswietleniowy 8 m wraz z fundamentem | ROSA, VALMONT szt. 6
11. | Kabel YKY 5x4 mm? m. 130
12. | Kabel YKY 3x1,5 mm? m. 60
13. | Rurka elektroinst. karbowana gietka GUS 16N m. 60
14. | Rura ostonowa wzmocniona DVK 160 DVK 160 m. 20

8 Instalacja vziemiajgca obiektu

Projektuje sie wykonanie sieci uziemien dla nowoprojektowanej czeSci oczyszczalni.
Do w/w sieci uziemien nalezy podtqgczy¢ instalacje odgromowq i potgczen wyrdwnawczych
budynku dmuchaw OB. 17, metalowe elementy nowego reaktora jak pomosty, konstrukcije,
schody, rurociqgi, drabinki. Nowoprojektowang instalacje nalezy przytgczy¢ do instalacii
istniejgcej przynajmniej w 2 punktach. Dzieki takiej sieci otrzymamy niskg warto$¢ rezystanciji
uziemienia. Niemniej nie powinna ona by¢ wieksza od 10Q.
Przewody zewnetrznej sieci uziemienia powinny by¢ zakopane nie ptyciej niz 0,6m
od powierzchni gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od kazdego budynku. Zaprojektowane
uziomy ofokowe dla budynku oraz pozostatych obiektow powinny by¢ potgczone z gtdwng
siecig uziemiajgcg co najmniej w dwdch miejscach. Miejsca spawane nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Przewody uziemiajgce instalacji odgromowych zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng do gtebokosci 0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemiq.

8.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | lloS¢

1. Bednarka Fe Zn 25x4 m 300

9 Budynek dmuchaw 17

9.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe zaprojektowane zostato zgodnie z normg ,PN-EN 12464-1
Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Do obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy LED firmy
Lena Lighting. Oprawy projektuje sie do montazu natynkowego. Do zasilania opraw przewiduje
sie przewody YKYzo 3x1,5mm2 prowadzone w korytach siatkowych oraz w rurkach ostonowych.
Zatgczanie opraw przewidziano za pomocg tgcznikdw oswietlenia. Na zewngtrz nad drzwiami
przewidziano oprawy miejscowe. Oprawy majg za zadanie oswietlic wejscia do budynku.
Zatgczanie tych opraw odbywac sie bedzie automatycznie czujkamiruchu.

str. 9
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Nad drzwiami wyjsciowymi przewidziano oprawy z piktogramami ,WYJSCIE EWAKUACYJNE".
Jako oswietlenie awaryjne przewiduje sie oprawy LED z wbudowanymi akumulatorami
zapewnigjgcymi prace przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego. Oprawy
zaprojektowano tak, aby ich zatgczenie odbywato sie automatycznie po zaniku zasilania.
Instalacja o$wietlenia budynku pokazana zostata na rys E5.

9.2 Instalacja gniazd 230V, 400V wentylacji i klimatyzaciji.

Wszystkie obwody zasilania gniazd elekirycznych bedq zasilane przez wytgczniki
roznicowoprgdowe o prgdzie roznicowym 30mA. W/w obwody zasilane bedqg z rozdzielnicy
budynkowej. Wentylatory dachowe zatgczane bedq przy przekroczeniu zadanej temperatury
w budynku oraz recznie przy pomocy przyciskdw na skrzynce sterowania lokalnego.
Do zasilania obwoddw gniazd 230V projektuje sie przewdd YKY 3x2,5 mma2. Do zasilania
wentylatorow projektuje sie przewdd YKY 4x1,5mm?2, natomiast do zasilania zestawow
gniazdowych 400V, 230V projektuje sie przewdd YKY 5x6 mm?2 Przewody do gniazd oraz
odbiornikdw prowadzi¢ w korytach siatkowych lub w rurkach. Wsporniki pod koryta kablowe
montowa¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1,5 m odsiebie. Instalacja gniazd, wentylacii,
klimatyzaciji i koryt kablowych pokazana jest na rys. Eé.

9.3 Instalacja odgromowa budynku

Ochrone odgromowq dla budynku dmuchaw projektuje sie zgodnie z normg PN-EN
62305. Przewidziano zwdd poziomy na dachu zgodnie z wytycznymi dla poziomu ochrony LPS 4.
Strefe ochrony wyznaczono za pomocqg metody toczqgcej sie kuli o promieniu 60m dla poziomu
ochrony LPS 4. Do stworzenia zwodu poziomego nalezy wykorzystac drut FeZn 8mm oraz iglice
odgromowe 3m. Zwod poziomy na dachu bedzie przymocowany do niego za pomocq
dedykowanych uchwytow. Zwdd poziomy na dachu oraz przewody odprowadzajgce z drutu
FeZn 8mm tqczy¢ ze sobqg za pomocq ztgczy krzyzowych oraz ztgczy uniwersalnych. Na dachu
nalezy zamontowac¢ odpowiedniq ilos¢ iglic odgromowych.

Przewody odprowadzajgce montowac¢ do Sciany budynku za pomocqg uchwytow
systemowych. W instalacji zaprojektowano zaciski probiercze dostepne z czesci zewnetrznej
budynku umozliwiajgce okresowe pomiary rezystancji uziemienia. Przewidziano fabryczne
zaciski tasma - drut umieszczone na wysokosci okoto 0,7m ponad gruntem lub powierzchnig
utwardzonqg. Jako przewody uziemiajgce przewiduje sie bednarke stalowq FeZn 25x4
od zaciskdw probierczych w kierunku uziomu otokowego.

Wokét budynku utozony bedzie uziom otokowy. Nalezy go wykonac¢ z tasmy FeZn 25x4 oraz
zagtebi¢ na minimum 0,6m w gruncie i oddali¢ Tm od fundamentu. Wszystkie potgczenia
uziomu ofokowego i przewoddéw uziemiajgcych w gruncie przewiduje sie jako spawane,
zabezpieczone przed korozjq farbg antykorozyjng. Przewody uziemiajgce nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie farbg lub innym podobnie dziatajgcym srodkiem do gtebokosci 0,3m i wysokosci
0.3m nad ziemiq. Zaciski probiercze instalacji odgromowej zabezpieczy< smarem przed korozjg.
Instalacja odgromowa budynku pokazana zostata na rys E7 i E8.

9.4 Instalacja potgczen wyréwnawczych

W budynku w pomieszczeniu dmuchaw, rozdzielni elektrycznej projektuje sie instalacje
potgczen wyréwnawczych. Do pomieszczen tych zostanie wprowadzona bednarka FeZn 25x4
mm. Bednarke nalezy przymocowac do Sciany za pomocg dedykowanych uchwytdw.
Bednarke potgczy¢ z bednarkg stanowigcqg uziom ofokowy budynku. Potgczenia
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wyrobwnawcze do bednarki nalezy wykonac przewodem wielodrutowym LgY 16mm?2
zakonczonym koncowkqg oczkowqg. Do bednarki nalezy przytgczye wszystkie metalowe
elementy maszyn i urzgdzeh oraz podesty, drabinki i rurociqgi. Instalacja potgczen
wyrownawczych budynku pokazana zostata na rys Eé.

9.5 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa | Nr katalog. Jedn. | llos¢
. ILFI’E:léA(QLEIng\xT(IE% S. A.TYTAN LED 1152 mm 4550 Im Lena 909719 ot 0
5 l(_EVN\/I)A\(li(VBVT)WG S. A. AWARYJINE LED 260Im Th Leng 550751 ot 3
OPRAWA NASWIETLACZ LED Slim z czujnikiem . FPL-SLM-PIR-20-
3. , . Ledkia szt. 1
obecnosci PIR 20W, 1800 Im (AW8) W
Rozdzielnica stacjonarna z tworzywa
4 11 xGn. 400, 2 x GJn. 230V HAGO F3.0521 s 12
5. Szafa rack getfort 19 cali 9u 600x450 wiszgca Eltrox WGB ECO szt. 1
6. Wytgcznik jednobiegunowy IP55 Plexo 069711 szt. 2
7. | Gniazdo 230V IP55 Plexo 069552+069651 | szt. 2
8. Przewdd YKY 3x1,5 mm2 - - m 100
9. Przewdd YKY 3x2,5 mm? - - m 80
10. | Przewdd YKY 5x6 mm?2 - - m 80
11. | Przewdd YKY 4x1,5 mm?2 - - m 100
12. | Bednarka Fe Zn 25x4 ELKO BIS - B 25x4 m 70
13. | Uchwyt do bednarki ELKO BIS - 74.2 szt. 70
14. | Opaska uziemiajgca do @80mm, materiat StSt Elko-BIS 64.1/U Ni szt. 20
15. | Opaska uziemiajgca @80-160 mm, materiat StSt Elko-BIS 64.2/U Ni szt. 20
16. | Maszt odgromowy 3m Elko-BIS 94343009 szt. 4
17. | Drut FeZn 8 mm Elko-BIS DR8 m. 100
18. | Ztgcze kontrolne Elko-BIS 5.1 szt. 4
19. | tgcze krzyzowe Elko-BIS 1.1 szt. 10
20. | Rura elekiroinstalacyjna sztywna 32mm TT-Plast m. 40
21. | Uchwyt do rurki elektroinstalacyjnej 32mm TT-Plast szt. 40
22. | Uchwyt do drutu z kotkiem Elko-BIS 12.3.1 szt. 40
23. | Uchwyt betonowy w tworzywie Elko-BIS 30.1 szt. 50
o4, Koryto siatkowe nierdzewne H110 BAKS 912410 m. 50
KDSZ 100H110/3
25. | Uchwyt srubowy USSN/USSO BAKS 900201 szt. 100
26. | Uchwyt USSW BAKS 900500 szt. 100
27. | Ptaskownik PLC23/01 BAKS 901300 szt. 80
28. | Wspornik fajkowy WFLS 100 BAKS 900630 szt. 100
29. | Przewdd BiT sensor 2x2x22AWG Bitner m 800
30.
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10 Reaktor biologiczny Ob.16

10.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie na reaktorze zaprojektowane zostato zgodnie z normg ,,PN-EN 12464-1
Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czeéé 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Do obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy LED firmy
Lena Lighting. Oprawy projektuje sie do montazu na rurach ze stali nierdzewnej 3m. Do zasilania
opraw przewiduje sie przewody YKYzo 3x1,5mm2 prowadzone w korytach siatkowych oraz
w rurkach ostonowych.

Zatgczanie opraw przewidziano za pomocqg tgcznikdw oswietlenia. Instalacja oswietlenia
na reaktorze pokazana zostata na rys E9.

10.2 Instalacja potgczen wyrownawczych

Na reaktorze projektuje sie instalacje potgczen wyrdwnawczych. Na reaktor
wprowadzona zostanie bednarka FeZn 25x4 mm?2. Bednarke nalezy przymocowac¢ do Sciany
za pomocg dedykowanych uchwytdw. Bednarke potgczy¢ z bednarkg stanowigcq uziom
otokowy reaktora. Potgczenia wyrdwnawcze do bednarki nalezy wykonac przewodem
wielodrutowym LgY 16mm?2 zakohczonym koncowkqg oczkowq. Do bednarki nalezy przytgczy¢
wszystkie metalowe elementy maszyn i urzgdzen oraz podesty, drabinki i rurociggi. Instalacja
potgczen wyrdwnawczych pokazana jest narys. E10.

11 Istniejgcy Reaktor biologiczny Ob.5

Na istniejgcym reaktorze zostang wymienione pompy 5N7, 5N8, 5N? oraz mieszadta 5N1,
5N2, 5N3 na nowe. Dla pompy osadu nadmiernego nalezy wymieni¢ wytgcznik silnikowy
na mocniejszy o zakresie 6-10A. W uktad sterowania wymienionych napeddw nalezy wtqgczyc
przekaznik zabezpieczajgcy SWT3s dedykowany dla napeddw WILO. Przekaznik witqczyc
zgodnie ze schematami zamieszczonymi w zatgczniku 6.

11.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llo$¢
1 Kabel YKY 3x1.5mm? m 500
9 Wytgcznik silnikowy PKZMO-10 EATON 072739 szt. 1

12 Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy okoto 36kWp. Panele zamontowane
bedqg na dachu wiaty osadu. Instalacja wpieta zostanie do rozdzielnicy RD. Wyprodukowana
energia elekiryczna bedzie wykorzystywana na poftrzeby wtasne oczyszczalni sciekow.
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12.1 Instalacja ogrzewania elekirycznego bieini osadnika witérnego

Instalacja grzewcza ma zapobiegac oblodzeniu biezni w okresie zimowym. Sktada
sie zuktadu termostatycznego  DEVIreg850 wyposazonego w  czujnik  temperatury,
samoregulujgcego kabla grzewczego 30W/m typu Self Tec PRO33. Kable grzewcze nalezy
mocowac w biezni (wzdtuz) zgodnie z instrukcje producenta.

12.2 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa | Nr Jedn. | llos¢
katalog.
1. | ASTRA LED 9100Ilm 840 IP66 Il kl. SP10kV 69W (L1) Lena 663024 | szt. 6
2. Rura ze stali nierdzewnej 3m, @ 60mm szt 6
Rozdzielnica stacjonarna z tworzywa
311 xGn. 400, 2 x Gn. 230V LAGO | F30321 st ) 2
4, Wytgcznik schodowy IP55 Plexo 069711 szt. 2
5. Przewdd YKY 3x1,5 mm? - - m 200
6. Przewdd YKY 5x6 mm? - - m 200
7. Bednarka FeZn 25x4 ELKO BIS - B25x4 | m 200
8. Uchwyt do bednarki ELKO BIS - 74.2 szt. 100
9. | Opaska uziemiajgca do @80mm, materiat StSt Elko-BIS | 64.1/UNi | szf. 40
10. | Opaska uziemiajgca @80-160 mm, materiat StSt Elko-BIS 64.2/UNi | szt. 40
11. | Rura elektroinstalacyjna sztywna 32mm TT-Plast m. 100
12. | Uchwyt do rurki elektroinstalacyjnej 32mm TT-Plast szt. 100
13 Koryto siatkowe nierdzewne H110 BAKS 912420 | m. 100
" | KDSZ 200H110/3
14. | Uchwyt srubowy USSN/USSO BAKS 900201 | szt. 300
15. | Uchwyt USSW BAKS 900500 | szt. 300
16. | Ptaskownik PLC23/01 BAKS 901300 | szt. 250
17. | Wspornik fajkowy WFLS 200 BAKS 900620 | szt. 100
Ceownik wzmocniony CTMT40H40 gr 3mm BAKS 640060 | szt. 4
18. L
Dtugosc 6000mm
19. | Termostat DEVIreg 850 DEVI szt. 1
0. Kabel grzejny zasilany jednostronnie DEVIsnow Danfoss szt. 2
30T/230V/30W/m, dtugosc 14m
o1 Kabel grzejny zasilany jednostronnie DEVIsnow Danfoss szt. 2
| 30T/230V/30W/m, dtugos¢ 27m
79 Kabel grzejny zasilany jednostronnie DEVIsnow Danfoss szt. 2
" | 30T/230V/30W/m, dtugos¢ 34m
23.

13 Sterowanie i stacja operatorska

Ze wzgledu na wiek zainstalowanych na oczyszczalni sterownikéw PLC 7NB, PLC12NB,
PLCYNB oraz brak zewnetrznej firmy, ktéra opracowataby wtgczenie nowego sterownika
PLC 17NB do sieci zaktadowej oraz opracowataby wtgczenie nowego sterownika do systemu
SCADA istniejgce sterowniki nalezy zdemontowac i zastgpi¢ je nowymi serii Siemens Simatic
ET200SP wg opracowanych w zatgcznikach schematow. Nalezy réwniez w porozumieniu
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z uzytkownikiem opracowac nowy system SCADA. Filozofia sterowania oczyszczalnig nie ulega
zmianie (wg branzy technologicznej). System sterowania i automatyki obejmie wszystkie
obiekty, ktdre zostang przedstawione na aplikacji wizualizacyjnej SCADA GE Fanuc Cimplicity.
Stanowisko komputerowe na ktérych bedzie zainstalowane oprogramowanie SCADA bedzie
znajdowato sie w budynku wielofunkcyjnym w pomieszczeniu dyspozytorni. Projektuje sie nowe
stanowisko komputerowe wyposazone w komputery klasy PC. Do stanowiska operatorskiego
bedqg podtgczone 2 monitory LCD 24" oraz na Scianie do wizudlizacji proceséw
technologicznych zamocowane zostang 2 monitory LCD 50".

System sterowania zapewniac bedzie:

¢ sterowanie lokalne z poziomu szafek sterowania lokalnego zamontowanych przy
urzgdzeniach,
e sterowanie reczne ze sterownikowych paneli operatorskich,
e sterowanie automatyczne z uwzglednieniem algorytmdw zapisanych w sterownikach
PLC.
Projektowane urzgdzenia dostarczane z lokalnym (fabrycznym) uktadem sterowania nalezy
wyposazy< w port komunikaciji Modbus TCP.
Przeptywomierze, przetwornice czestotliwosci, napedy regulacyjne zasuw i przepustnic nalezy
wyposazy< w port komunikaciji Modbus RTU.

Przewiduije sie takze zastosowanie Nadrzednego Systemu Sterowania NSS sktadajgcego sie z
nastepujgcych modutdw optymalizacyjnych:

e napowietrzania, tj. procesu nitryfikacji w biologicznych oczyszczalniach Sciekow z
ciggtym napowietrzaniem. Modut dziata w otwartej petli sterowania z wykorzystaniem
pomiaru tadunku azotu amonowego wchodzgcego do procesu nitryfikacji (pomiar N-
NH4 w komorze reaktora oraz pomiaru doptywu do reaktora, przeptywu recyrkulacii
wewnetrznej i zewnetrznej) oraz jednocze$nie w petli sterowania ze sprzezeniem
zwrotnym z wykorzystaniem pomiaru stezenia azotu amonowego wychodzgcego z
procesu (pomiar N-NH4). Analiza i okreSlanie optymalnych nastaw stezenia tlenu
rozpuszczonego nastepuje w drodze modelowania matematycznego, z wykorzystaniem
pomiaru temperatury i stezenia osadu w reaktorze, przy czym personel oczyszczalni nie
ma bezposredniej stycznosci z modelem. Modut zarzgdza w trybie petnej automatyki
napowietrzaniem komory reaktora, fj. wystawia sygnat witgczenia i wytgczenia
napowietrzania oraz nastawe stezenia tlenu w czasie napowietrzania. Ponadto zadaje
on-line indywidualne nastawy stezenia tlenu rozpuszczonego dla kazdej ze stale
napowietrzanych stref reaktora. Integralng czescig modutu optymalizaciji jest modut
optymalizaciji wieku osadu w reaktorach biologicznych, ktérego zadaniem jest okreslanie
niezbednej do odprowadzenia ilosci osadu nadmiernego na podstawie pomiardow
stezenia tlenu rozpuszczonego, temperatury i stezenia osadu w reaktorach biologicznych
oraz ilosci aktualnie odprowadzanego osadu nadmiernego (pomiar stezenia osadu w
recyrkulacji zewnetrzne] oraz przeptywu osadu nadmiernego). Optymalizacja wieku
osadu odbywa sie na podstawie obliczen z przesuwanym horyzontem czasowym.

Komunikacja i funkcjonalno$s¢ modutdw optymalizacyjnych:

e ustandaryzowane i sprawdzone algorytmy,
e walidacja kazdego z mierzonych parametrow technologicznych (stezenia form azotu,
tlenuitp.),
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e W celu odrzucenia btednych odczytdw z przetwornikbw pomiarowych,

e hardware modutdw optymalizacji niezalezny od hardware PLC/SCADA - dedykowany
komputer przemystowy systemu optymalizaciji zlokalizowany na Oczyszczalni Sciekéw w
Kole,

e przesyt nastaw systemu iich statusow do PLC/SCADA,

e strategie bezpieczenstwa - w przypadku zaniku informacji o danym stezeniu lub
przeptywie automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu zastepczego wraz z
automatycznym przekazaniem informaciji o tym fakcie do systemu PLC/SCADA,

e  mozliwos¢ wyboru przez Operatora zakresu aktywnych modutdw,

e dostep do nastaw parametrow systemu optymalizaciji poprzez konto Operatora,

e interfejs uzytkownika w jezyku polskim.

13.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr Jedn. | llos¢
katalog.
. Komputer PC V530 RAM 16GB, SDD: 500GB, 1tb 7500 Lenovo " 5
HDD, WIN 10
2. Monitor LCD 24" IIYAMA PROLITE XUB2492HSU-B1 IIYAMA szt. 2
3 Telewizor min. 50" HDR, Smart TV, Wi-Fi, USB - Samsung m 5
' multimedia, Bluetooth, 3x HDMI, 2x USB

4 Pakiet Office 2021 HomeBuissnes szt 1
5. Program antywirusowy szt. 1
6. Zasilacz UPS EVER Duo IIPro szt. 1
7. Listwa przeciwprzepieciowa, klawiatura, myszka. szt. 1
8.

14 Trasy kablowe obiektu

14.1 Kable uktadane w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie
nie znajdujg sie urzgdzenia podziemne. Ewenfualne kolizie nalezy usungc lub istniejgce
urzgdzenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocqg
sprzetu mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno byc
wykonywane w sposoéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane S§rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu wykonywanych robdt.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyC przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel
tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy
zgodnie z zaleceniami producenta.
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Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy zasypywac warstwg
piasku o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach nalezy starannie wyréwnac i zagrabic
oraz przywrocic do stanu pierwotnego.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy
sobg nalezy wykonac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszzego napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna gtebiej niz  linia
telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzqdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurociggami.

14.2 Kable uktadane w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elekirycznego.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowac polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony
kabla wyprowadzonego na zewnatrz rury odporne na dziatanie promieni UV.

Uktadanie rur ochronnych wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Gteboko$¢ utozenia rur
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosic:

50cm - przy uktadaniu kabla pod chodnikami
70cm - przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni
100cm - przy uktadaniu kabla w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny byc¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy
wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Ssrednica wewnetrzna rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie
otwordw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
wypetnien z pianki uszczelnigjgcej. Po utozeniu rur, ich kohce nalezy uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

14.3 Kable ukiadane w korytach kablowych

Kable zasilajgce i sterownicze do urzgdzen zamontowanych w zbiornikach osadu,
reaktorach, budynkach kubaturowych oraz pozostatych instalacjoch nalezy uktadac
w korytach kablowych montowanych do betonowych elementow konstrukcyjnych. Koryta
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montowa¢ na dedykowanych wspornikach. Koryta bedg wyposazone w  pokrywy.
Do uktadania kabli wykorzystac koryta o odpowiedniej szerokosci.

14.4 Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable przy wprowadzaniu do budynku winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna miec srednice wewnetrzng rowng, co najmnie;j
1.5 krotnej Srednicy zewnetrznej kabla. Po wciggnieciu kabla przez rure do wnefrza
pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki.

UWAGA

Potencjalny wykonawca przed przystgpieniem do przetargu i ztozeniem oferty cenowej
powinien wnikliwie zapoznac sie z projektem oraz odby¢ wizje lokalng na obiekcie. Wszelkie
rozwigzania techniczne oraz dodatkowe materiaty nie ujete w projekcie, a konieczne
do prawidtowej pracy oczyszczalni po oddaniu do eksploatacji powinny zostac ujete
w wycenie. Zpowyzszego tytutu na etapie prowadzenia prac na obiekcie nie bedq
przystugiwaty wykonawcy dodatkowe srodki finansowe chyba, ze zamawigjgcy zdecyduje
inaczej. W sprawach niejasnych i niewyjasnionych w dokumentacji decyzje podejmuje
projektant.

15 Zatgczniki

e 7atgcznik 1
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji projektanta instalaciji
elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa. Projektant: Szymon Hajdasz.

e Zatgcznik 2
Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji sprawdzajgcego instalacii
elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa. Sprawdzajgcy: Janina Krol.

e Zatgcznik 3
Obliczenia natezenia oswietlenia budynku dmuchaw.

e Zatgcznik 4
Obliczenia zwarciowe.

e Zatgcznik 5
Projekt stacji transformatorowe;.

e Zatgcznik 6
Schematy elekiryczne podtgczenia napeddw po ich wymianie na istniejgcym reaktorze.

e Jatgcznik 7
Schematy elekiryczne Rozdzielnicy RD, Sterownika 12NB, Sterownika  7NB,
Sterownika 9NB.

e Zatgcznik 8
Projekt instalacji fotowoltaicznej
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Zatgcznik 9
Oferta aparatury pomiarowej

16 Wykaz podstawowych norm i przepiséw

PN-EN 12464-1:2022-01 - Swiatto i oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$é:1 Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2014-05 - Swiatto i oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$é:2 Miejsca pracy
na zewnagtrz.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czesc 4. Urzgdzenie elekiryczne i elektroniczne
w obiektach.

PN SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-HD 60364-1 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlinych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-4 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$S¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-52 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
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przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach
po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czes$c¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elekfromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -~ Ochrona przed zaktdéceniaomi  napieciowymi
i zaburzeniami elekfromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-53 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie --
Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-551 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty prgdotworcze.

PN-HD 60364-5-559 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobdr
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cz é. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-714 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-714: Wymagania
dotyczqgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji -- Instalacje os$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN |EC 60445 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzgdzen i koncéwek
przewodow a takze samych przewoddow.
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